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Vady pii provadéni
zatepleni fasad a pozarni
pozadavky na ETICS

Ing. Jaromir Zumar, Ph.D.
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Zateplovaci system

« ETICS
- vnéjSi tepelnéizolaéni kompozitni systém

« Certifikovana skladba
- nelze libovolné zamenovat komponenty

« Sestava“ (kit)
- musi byt dodatelna jednou logistickou a ucetni operaci
od jednoho obchodniho partnera
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m Komponenty ,,spolu musi mluvit®
- doplhovat se

- neskodit si

Vitr a voda v kapal-
ném skupenstvi by
nemély membranou

- hesouperit

Vodni pary

= (odpareny pot)
by mély volné

prochazet

m ,,Funkéni pradlo®“ sestavené az na stavbé
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Zhotovovani ETICS

CSN 73 2901

CSN 73 2902

Vnéjsi tepelné izolaéni kompozitni
systemy (ETICS) —

Navrhovani a pouziti mechanického
upevneéni pro spojeni s podkladem.
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Dokumentace ETICS
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Technologicky predpis ETICS Detaily ETICS Technickeé listy komponentu
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|dentifikace ETICS

® Nezamenitelnost skladby:

Pred zapocetim praci

zpracovatel identifikuje skladbu ETICS
vyjmenovanim vsech komponentu

v zapisu ve stavebnim deniku.
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Klimatické podminky provadéni ETICS

Teplota vzduchu po dobu technologickych operaci provadéni ETICS a dale
po dobu stanovenou v dokumentaci ETICS nesmi byt nizSinez +5° C a
vys$Sinez +30 ° C, neuvadi-li dokumentace ETICS jinak.



teplotanad 30° C
a intenzivni
slunecni svit

vyschnuti silikatové -

omitky

bez nutného
»prokiemenéni*
prirozenou
chemickou

reakci

prvni primy dést’
poté

vedl k vymyvani
nezpevnéné omitky




Povrchova teplota podkladu a soucéasti ETICS nesmi byt nizsi nez +5
° C, pokud dokumentace ETICS nestanovuje jinak.



ocCasi pfi provadéni

Zmrznuti omitky

Zmrznuti stérky | =




ICS

Ochrana pred destém musi byt zajisténa po dobu technologickych operaci
provadéni a po dobu zrani jeho soucasti, nestanovi-li dokumentace ETICS

jinak.

Pred pfimym slune¢nim zarenim musi byt chranéna zakladni vrstva,
penetracni natér, omitka, popf. jeji natér po dobu stanovenou

v dokumentaci ETICS.
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Ochrana pred povétrnostnimi vlivy ...?
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Ochrana pred povétrnostnimi vlivy ..
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Baumit Granopor omitka
Baumit Granopor zaklad
Baumit lepici stérka
Baumit sklotextilni sitovina
Baumit EPS-F

Baumit lepici stérka
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<, OBVODOVA™,

Veskera napojeni ETICS na pfilehlé
konstrukce nebo prostupujici prvky
musi byt v jednotlivych operacich
provedena tak, aby nedochazelo ke
vzniku skodlivych trhlin a/nebo k
pronikani vody do systému.

Uvedeny pozadavek se zajistuje
pouzitim tésnicich pasek,
ukoncovacich list, dilataCnich list a
tmelu.
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Dalsi podminky provadéni ETICS

- Prvky prostupujici ETICS
— musi byt sklonény smérem
_ dolu k wvnéjsimu povrchu
" ETICS.

Baumit skiotextilni siovina
Baumit EFS-F
Baumit lepici slérka
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Podklad pro ETICS

Musi byt vyzraly,
bez prachu,
mastnot, zbytku
odbednovacich
a odformovacich
prostfedkad,
vykvétu, puchyfu
a odlupuijicich se
mist, biotického
napadeni a
aktivnich trhlin v
plose.



Podklad pro ETICS

Doporucuje se prumeérna soudrznost podkladu
nejméne 200 kPa

s tim, ze nejmensi jednotliva pfipustna hodnota
musi byt alespon 80 kPa.
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Podklad pro ETICS

A !

o .~ Pro ETICS spojovany s podkladem
p: pouze pomoci lepici hmoty
» ge - nesmi mit podklad povrchovou
| Upravu vytvofenou omitkou nebo
. | . natérovymi hmotami (natéry,
S . nastfiky).

g - .+ = Pripustné je mistni vyrovnani nebo

~ e gt reprofilace podkladu s prokazatelné

- LA R zarucenou soudrznosti nejméné
250 kPa.

Pridrznost lepidla k podkladu

= min. 250 kPa (za sucha)

= min. 80 kPa (48 h maceni + 2 h sucho)
= min. 250 kPa (48 h maceni + 7 d sucho)
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Pozadavky na rovinnost podkladu

Zpusob spojeni ETICS s podkladem

Max. hodnota odchylky rovinnosti

pouze pomoci lepici hmoty

10 mm/m

pomoci lepici hmoty a hmozdinek

20 mm/m
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ViIhkost podkladu

Beton, Zelezobeton 1,5 %
Omitka vdpenocementova 1,3 %
Omitka perlitova 4-6 %
Drevo 13 %

Podklad pro ETICS nesmi vykazovat vyrazné zvysenou ustalenou

vlhkost, ani nesmi byt trvale zvlihéovan.

Zvysena vlhkost podkladu musi byt pfed provedenim ETICS snizena
vhodnymi sanacnimi opatfenimi tak, aby se pficina vyskytu zvysené

vlhkosti odstranila nebo dostatecné omezila.

Ustalené hmotnostni vihkosti materialt a vyrobk( udava napf. CSN 73 0540-3.




Posouzeni a ovéreni podkladu

Provadi se obvykle pfed zpracovanim projektové dokumentace.
Sleduji se:

m trhliny, nerovnosti a odlupujici se mista, zjevné vihka mista apod.
®m soudrznost podkladu poklepem

® mira degradace podkladu vrypem

m pfilnavost povrchovych Uprav (lepici paskou)

m oter

® pridrznost natérd (miizkovou zkoudkou podle CSN ISO 2409)

m vinkost

m stav dilataCnich spar

m odolnost hmozdinky proti vytrzeni (podle EAD 330196-00-0604, dfive ETAG 014)

O zjisténich se vedou zaznamy.
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Hydrolyza omitky nékterymi cementovymi lepidly

Lepidlo s nedostateénym obsahem disperze
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Zkouska zmydelnaténi puvodni omitky (barvy)

« Na plochu cca 50cm x 50cm nést lepidlo v tloustce cca 5 mm.

« Vtlacit do néj sklotextilni sitovinu s pfesahle cca 10 cm na 1 nebo 2 strany

* Prikryt deskou EPS

« Za 7 dni odstranit desku EPS

 Silnym tahem za volny konec vytrhnout sitovinu

« Posoudit, zda k oddéleni doslo ve vrstvé lepidla (OK) nebo az od podkladu (Spatné)









Zakladaci profil bez sitoviny

Hrozi riziko trhlin. R e R R P Rl
Zejména pokud se nedotahne S|tovma az na konec okapove hrany
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Vybrat spravny druh lepidla

disperzni cementové s disperzi cementové

m Podklad se pred lepenim ni&im nepenetruje !
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Skladovani
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Nasledek

-.'.',';: PAVUS, a.s.
POZARNI ZKUSEBNA

e ]
Cech pro zateplovini
firma:  Pudov CR. O.s,
L

Vieorek ¢

Datum 2009 -01-19

V dutiné zpusobenée nevhodnym prilepenim vznika kominovy efekt.
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Nanaseni lepidla na desky

EPS, MW s podélnymi viakny MWL (s kolmymi viakny)
u Nejménd 40 % plochy desky 100 7o celoplosne
m Obvodovy ramecek + terCe (,,ouchty®)
m TerCe vzdy v misté hmozdinek
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Nanaseni lepidla na desky

Pred nanasenim lepici hmoty se doporucuje tence a tlakem prestérkovat
desky MW lepici hmotou v misté jejiho budouciho nanaseni.



Lepici hmota nesmi pfi jejim nanaseni zustat na bo¢nich plochach
desek Tl, ani na né byt pfi jejich osazovani vytlacena.
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Spary mezi deskami

| PHlig velké a/nebo vypln&né lepidlem |
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Lepeni Tl desek

Desky Tl se lepi pfitlaéenim
na podklad

ve sméru zdola nahoru, na
vazbu, bez kfizovych spoju,
vzdy tésné na sraz.

Spary mezi deskami

vétSi nez 2 mm,

se musi vyplnit
pouzivanym Tl materialem.

Spary mezi deskami EPS
do 4 mm je mozné vyplnit
pénovou hmotou, urCenou
dokumentaci ETICS.
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Lepeni Tl desek
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Lepeni Tl desek

Pouziti zbytkt desek je mozné jen v pfipade,
Ze jejich sifka je nejméné 150 mm.
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Lepeni Tl desek

Takoveé zbytky se
neosazuji na narozich,
v koutech, v ukonéeni
ETICS na sténé ...

a v mistech navazujicich
na osténi vyplni otvordu.

Rozmisti se jednotlivé
v plose ETICS.
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Lepeni Tl desek

®

Svisly rozmér desky nelze zajistovat skladanim zbytkt desek na sebe.
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Pozor na degradaci EPS vlivem UV zareni

stérka
1-3 dny
po lepeni




,sedych” EPS

Pozor u
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Kotveni hmozdinkami

hmozdinky
max.
6 tydnu

Hmozdinky se osazuji obvykle 1 az 3 dny po lepeni desek Tl a pred
provedenim zakladni vrstvy, neurcCuje-li stavebni dokumentace jinak.

Nesmi byt pfekrodena maximalni mozna doba vystaveni UV zafeni,
tji. doba po kterou nebudou hmozdinky kryty dalSimi vrstvami systému.
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Vrtani pro hmozdinky :
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Kazda hmozdinka ma dva konce...

Unosnost Odolnost proti
v podkladu protazeni izolantem

(ETAG 014) (ETAG 004)

panel

®

Pro rizné polohy
vuci izolantu
je rizna

R joint













Hmozdinky s termohlavici Hmozdinky

‘ s termozatkou
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Zapousteni hmozdinek pod povrch izolantu

B Legalni je zapousténi pouze téch hmozdinek,

které to maji v pfislusném ETA vyslovné uvedeno.
Napr.:

Baumit S

Bravoll PTH-SX
Ejotherm STR U 2G
Fischer Termoz 8 SV
Hilti Helix D6-FV

B a to za pouziti vyhradné pfislusnych systémovych
montaznich pomucek, pfipravkd a doplakau.

m Prohluben pro zapusténi hmozdinky se u MW
nesmi vytvaret odfrézovanim materialu.




Talif hmozdinky

se pfi zatloukani
neopfe o povrch MW,
ale hmozdinka jako
celek klouze vyvrtanym
otvorem a nerozevre
(nevzpfrici) se ve své
kotevni Casti.

Neaktivuje se.



Povrchova montaz hmozdinek:
» Doporucujeme s talitkem VT90

Zapusténa montaz hmozdinek:
« Mélo by byt s talitkem VT 2G




Laicka pomucka
pro aktivaci nosne funkce
hmozdinek v podkladu




Narozi bez rohovéeho profilu




Rohove profily navazovany bez presahu sit’oviny
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Odlupovani tenkovrstve omitky

Profil osazen az po provedeni armovaci vrstvy
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Stérkova vrstva




Stérkova vrstva

Nedostatecné kryti sitoviny

Nedostatecné velka tloustka stérky




Stéerkova vrstva

Nerovné osazeni desek




Plynulé strukturovani omitky...?




Je treba
B Vyrovnat nerovnosti v podkladu.
B Zbrousit hrany desek.

{ Nahlé zmény tloustky zakladni vrstvy jsou nepfripustné. ]
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Nasledky sterkovani ,pres sitovinu®
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Parapetni plech

Tip: Tesneni pomoci expanzni PUR pdsky a PUR tmelu.

Napojeni parapetniho
oplechovani na osténi
ma byt uz svym tvarem
odolné proti zatékani.
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Parapetni pripojovaci profil

m Zabrarnuje zatékani a
zafoukavani
studeného vzduchu
do ETICS.

m Pridrzuje plech.




ps

4
-

>

sl

s Tl
s

o
Rz e -.. 1;}

Ny













I‘%
%inw
= ) -

XPS

m Zdrsnény
nebo

m se strukturovanym povrchem : XPS TOP P, XPS P




ETICS
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ProC penetrace: (prikiad: rizné stary / razné savy podklad)
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hybéjici penetrace: Rozdilna barevnost omitky
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Prilis Cerstvy
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Koeficient TSR

1200 TSR<25
1ED0 ! ’ )4
TiLsl e Bezcementova stérka v tl. 3—4
- mm, nebo
Cementova s velkym obsahem
1200 | SEA LEVEL disperze v tl. min. 5 mm

ana

b0d

300

200 500 1000 1500 2000 2500
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Barevnost ETICS

Pozor na
zahfivani
sytych a tmavych
odstinu!

33° | 38° | 40° | 46° | 47°

Teplota fasady pfi teploté vzduchu
26°C.







CESKA TECHNICKA NORMA

Nova pozarni norma == -

Pozarni bezpeénost staveb - Spoleéna ustanoveni CSN 730810

Fire protection of buildings — General requirements

Mahrazeni predchozich norem
Touto normou s& nahrazuje CSM 73 D810 = dubna 2009

ickoou normalizaci, metrologii a stini zrdebnicivi, 2016 S00067

A UFad pro techni
unmz F'od-ezamﬂac 221007 Sb. sméji byt Geske technicke nomy memnoovany a raSiovany
jen s= soubiacem Ufadu pro technickou nermalizad, metrologi 3 st3ni AnSebnic
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Zavadi 4 pozarni vyskove kategorie budov

ETICS jako celek izolant omitka
DD bez omezeni E bez omezeni
- B E is = 0 mm/min
- A1/A2 A1/A2 is =0 mm/min

—————— hranice pozarnich useku

Jednopodlazni objekty 0<h<12,0m

v

12,0<h=<22,5m

h>22,5m
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Sjednocuje* Sifku protipozarnich pasu

* Zvétsuje
* Svislych i vodorovnych

12,0<h=<22,5m



Objekty s pozarni vyskou 12 m<h<225m

+ Prabézny pruh ucelené sestavy tridy reakce na ohen A1 nebo A2
Sirky min. 900 mm :

» nad otvory jednotlivych podlazi (v€. sklepnich
a i nad otvory posledniho podlazi)

- ve vysi max. 400 mm nad tvorem
- okolo celého objektu
- nebo s oddélenim fasady bez oken
pomoci svislého pruhu 900 mm A1/A2;

(v pfipadé etapizace lze tento pruh provést az ve 2.
etapé)




Objekty s pozarni vyskou 12 m<h<225m

+ Ucelena sestava vnéjsiho zatepleni tridy reakce na ohen A1 nebo A2 v mistech:

CHUC
¥

» Okolo otvoru
(oken a dvefi, vzduchotechnickych vyustek
apod.) vnitfnich schodist’
(vertikalni unikové cesty)

a to do vzdalenosti 1,5 m vSemi sméry

» Takovéto vnéjsi zatepleni musi byt i
horizontalné pod témito otvory v celé vysce
objektu
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Objekty s pozarni vyskou 12 m<h <22,5m

+ Ucelena sestava vnéjsiho zatepleni tridy reakce na ohen A1 nebo A2
v mistech:

> Vnéjsi schodisté a pavlace
slouzici jako unikové cesty, a to

- do vzdalenosti 1,5 m vodorovné
- vertikalné na celou vysku objektu
(pod i nad unikovou cestou)
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Uleva“ u balkonu, lodzii a teras

Na priléhajici stény lze pouzit ETICS tf. ,,B“ s izolantem
tr. ,,E-

- az do vyse 0,4 m nad uroven Cisté podlahy
- a s vodorovnym pfesahem < 0,15 m za hranu dané konstrukce.

-

| <400

2300




Objekty s pozarni vyskou 12 m<h<225m

+ Ucelena sestava vnéjsiho zatepleni tfidy reakce na ohen A1 nebo A2
v mistech:

» Podhledy horizontalnich konstrukci (ze spodni strany)
— pokud jsou zateplovany (napf. balkony, lodzie, podloubi apod.)
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Moznosti zalozeni soklu ETICS Obréazek E.3
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Soklova lista = ,pozZarni netésnost” = pas A1/A2
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V ¢em maji vyrobci ulevy?

podkladni nehoflava deska

_rohova lista |
plast _|
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o
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svisla sit’

300

500

A

» Nadprazi s MW Sife pouze 200 mm
(misto 900 mm)
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Neni 200 mm MW zbyteCne mnoho?

» Zalozeni u soklu pasem MW sirokym
vV nejuzsim misté pouze 100 mm

N
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min. 100 mm
|

2,35

sit'ovina a listy
dle schématu |8

1
1
pfifez ze sklenéné sitoviny |
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V cem ma Baumit ulevy ?

= Nadprazi a osténi s MW Sife pouze 20 mm
(misto 900 mm)

okenni ram

{svislé sit’

[ prirez sité

narozni lista
ukoncuijici lista s pribéznou siti
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Nadprazi a osténi s komponenty (fenolicka péena)

= Prefabrikované protipozarni nadprazi a osténi - RESOL
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Ulevy v misté zaloZeni ETICS
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AL zakladaci lista

| 2,3,5 sitovina a lista dle schématu |

. 200mm

styku EPS/MW

zesilujici vyztuzeni na

-

e vyztu

zeni sklenénou sitovinou

celoplosn

» Zalozeni u soklu pasem MW

pouze 200 mm
(misto 900 mm)
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Jiné mozné reseni

» Zalozeni u soklu specialnimi listami
zcela bez nutnosti pasu MW.

Zakladaci uhelnikovy profil + zakon€ovaci profil s okapnic¢kou
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Sendvicové desky TWINNER

» Pouziti:
- celoplosné jen pro budovy do celkové pozarni vysky max. 22,5 m
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Sendvicove desky Twinner

= Prehled vyhod systému Twinner:

- misto normového pasu MW Sife 900 mm u soklu

- misto normového pasu MW Sife 900 mm u nadprazi

- misto svislého déliciho pasu MW Sife 900 mm na rozhrani budov, popf.
fasadnich ploch

- misto MW v prichodech a prujezdech

- misto MW okolo otvoru vnitfnich schodist

- misto MW na vnéjSich schodistich a pavlacich slouzicich jako unikové cesty
- misto MW v oblasti bleskosvodu

- pfi zdvojovani zateplovacich systému



