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Akumulace solarni energie

Cile asociace

> Legislativni ukotveni akumulace, agregace flexibility, energetickych komunit aj.
> Odstranovani bariér pro rozvoj OZE, akumulace a celkové moderni energetiky

> Vyuziti akumulace vSech druht jako prvku flexibility v energetice, pro rozvoj

AKU-BAT CZ

Asociace pro akumulaci energie

OZE, e-mobility, v primyslu, domacnostech aj.

» Vzajemna spoluprace subjektt aktivnich v celém spektru sluzeb

» akumulace, e-mobilita, vodikové technologie, vystavba a servis energetickych zdroju a

OZE, bankovni financovani, propojeni energetiky a primyslu atd., SW rizeni, flexibilita...

> Osvéta spolecnosti

Fotovoltaika - trendy, technologie a priklady dobré praxe ECCB

Energy Centre Ceské Budé&jovice
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Asocioce pro akumulaci energie

Potieba rozvoje akumulace v moderni, decentralizované a dekarbonizované energetice vzrista ze dvou zasadnich davodu:

Elektrifikace a prechod na zelené energie
Dekarbonizace a snaha dosdhnout uhlikové neutrality napfi¢ vSemi primyslovymi obory, véetné mobility je charakterizovdna elektrifikaci a prechodem na
zelenou elektfinu, kterd je produkovana z obnovitelnych zdroj(, jejichz vlastnosti je nestdlost doddvaného vykonu.

Vykonova rovnovaha
Elektrizacni soustava, zajistujici elektrifikaci, musi byt v kazdém okamzZiku vyvaZzena a jakékoliv odchylky a poruchy korigovany. Rychlost pfenosu a nulové
dopravni zpozdéni je zasadni vlastnosti elektriny, kterou ji odliSuje od ostatnich hromadnych energetickych komodit.

Znamena to, Ze mnoistvi vyrobené elektfiny musi byt vyrobeny pravé v okamziku, kdy se spotiebovava (nebot je ,ve stejném okamziku“ dopravena). Z této
skutecnosti vyplyva rada komplikaci. Jednak musi byt v kazdém okamziku vyrobeno pravé tolik elektriny, kolik je spotfebovavano, jinak by elektfina v siti
chybéla (Ci prebyvala) a disledkem by bylo nejprve prudké zhorsovani jeji kvality (frekvence) a posléze kolaps soustavy nazyvany BLACKOUT.

A akumulace je jednim ze zpusobu zajiSt'ovani vykonové rovnovahy, kdy narista mnozstvi obnovitelnych zdroji v energetickém mixu
CR.
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@2 Asociace pro akumulaci energie

V moderni energetice rozvijime technologie pro akumulaci elektrické energie ve spojeni s FVE:

° bateriova l:I|OiI§té, nejbézvnéj§l'zpﬂsob akumulace pro g MODERNIZACNI FOND >’ NARODN'

I é Rychleji k zelen dravému klimatu
malé a stredni aplikace = O " PLAN OBNOVY

tepelna akumulace,

e transformace na vodik, elektrolyzér
e precerpavaci elektrarny,

* transformace na synteticka paliva,
e gravitacni ulozisté,

* kineticka ulozisté (setrvacnik),

* transformace na synteticka paliva,

a dalsi

Fotovoltaika - trendy, technologie a priklady dobré praxe ECCB
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! Asocioce pro akumulaci energie

Bateriové ulozisté ma zakladni funkce:

« UKLADANI ENERGIE
« SKLADOVANI ENERGIE
- DODAVKA ENERGIE
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Fotovoltaika - trendy, technologie a priklady dobré praxe

Bateriové ulozisté maji vysokou komplexitu vyuziti:

zvysovani vyuziti vyroby elektfiny z FVE do vlastni spotieby, odlozena
spotieba,

peak shaving, regulace ¥4 maxima,

zvysSeni nezavislosti a energetické sobésta¢nosti,

realizace radu provoznich a obchodnich uloh (SPOT, VT, NT...),
poskytovani sluzeb vykonové rovnovahy (primo, nebo agregovaneé),

Off Grid provoz a funkce power UPS,

vytvoreni energetické flexibility a snizeni nakladi na dodavku elektrické
energie,

symetrizace 3 f odbéru,

regulace jalového vykonu,

zvysSovani vykonnosti energy managementu,

virtualni navyseni rezervovaného prikonu tam, kde to distribu€ni soustava
neumoznuje,

zvysSeni kvality dodavky elektrické energie (odstranéni mikrovypadki),
jediné Feéenﬁﬁ_éaiéténi dodavky el. energie tam, kde neni k dispozici

Energy Centre Ceské Budéjovice

distribuéni soustava (ostrovni provoz).
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Asociace pro akumulaci energie
Nejbéznéjsi vyuziti akumulace je zvySovani spotreby viastni elektfiny z fotovoltaické elektrarny a minimalizace

mnozstvi pretoku.

odbér elektriny z DS: 8 K¢/kWh

pretoky do DS: 2,5 K¢/kWh

pozn. pokud jsou pretoky povoleny
provozovatelem DS

Bateriové ulozisté uklada elektfinu vyprodukovanou béhem slunecného obdobi,
kdy je produkce fotovoltaické elektrarny vyssi nez aktualni spotreba. Tato
energie je pak k dispozici pro spotrebu, kdyz je vyroba z FVE nizka nebo nulova,
napriklad v noci nebo v oblacnych dnech.

Akumulace tedy sniZuje naklady na zajisténi dodavek elektriny.

ECCB

Energy Centre Ceské Budé&jovice
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Asociace pro akumulaci energie

Bateriové ulozistém ve spojeni s FVE umoziuje realizovat ostrovni provoz / off grid a vykryvani mikrovypadku.

LB

o
OFF GRID UP5

OFF GRID
OSTROVNI PROVOZ

Zalozni zdroj energie. Bateriové ulozisté slouzi jako zalozni
zdroj energie v pripadé vypadku dodavky z distribucni sité i v
pripadé, ze FVE nevyrabi.

© ‘\CI

Tim je zajisténa kontinuita dodavek elektriny a ochrana proti
vypadkim v pfripadé poruch a odstavek distribucni sité.

Fotovoltaika - trendy, technologie a priklady dobré praxe ECCB
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Akumulace solarni energie

Bateriové ulozistém je ve spojeni s FVE efektivni nastroj na vyhlazeny odbérovych Spi€ek.
Umoznuje snizit rezervovany vykon z DS a regulovat 72 maximum.

E SKUPINA CEZ PORTAL NAMERENYCH DAT

Vb pracowniplchy | Zakadni pocha B v | vesiato |

Obdobi  Viastni interval ~ @ srovnats
Interval | 12.11.2018 00:00 & (181120180000 i 13.05201900:00
Okno VSechna okna ~

Prvni okno (12.11.2018 00:00 - 18.11.2018 00:00) ELM 76864469

i Pro lepsi funkEnost Adobe Flash
700 kW
600 kW _—
500 kw
400 kW —_—
300 kW
200k
100 kw
0kw
12.0:15 13. 1:45 14.3:15 15. 4:45
+A/76864469 +A/76864469 (p)

Samostatné bateriové ulozisté, nebo ve spojeni s FVE umoznuje snizit
rezervovany pfrikon (1/4 maximum) odbérného mista a tim velikost
regulovanych plateb a zaroven odstranit pripadné penale za jejich nedodrzeni.

. A

A Prihlasen jako: FENIXJESENIK (odniasit)

optimalizace
regulovanych plateb

sestava Rychia sestava = ,
% Mnozafizeni  ELM 76864469 < Za rezervova ny
Okno Prvni okno e
44
prikon.
Export 3% £7  Druhé okno (12.11.2018 00:00 - 18.11.2018 00:00) ELM 76864469
+, 644!
01 Profil +A indiv. Al79904409 - - ﬁ
Min 37 KW (17.11.2018 19:00) ‘b
Max 607 KW (15.11.2018 07:30)
Celkem i
Primér 366,4618 KW
@ zobrazit vie Posledni hod. registru -
Celkem v intervalu 52 770,5 kWh
e ‘ - 150 kW
Uplnost dat 100 %
co: 16,2517t PEAK SHAVING
+AI76864469 (p) E

Min 9 KW (13.05.2019 0015)
Max 450 KW (16.05.2019 11:45)
Celkem -
Pramér 2258021 KW

16. 6:15 17.7:45 Posledni hod. registru -
Celkem v intervalu 325155kwn
Uéinik -

oo byt kapacita 800kWh,
vykon 720kW
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! Asocioce pro akumulaci energie

Bateriové ulozistém ve spojeni s FVE umoznuje reagovat na SPOTOvé ceny na trhu s elektfinou a snizit celkové
naklady na dodavku elektfiny. Baterie zde optimalizuje ¢as spotreby elektrické energie. V pripadé prebytkl elektfiny
z FVE optimalizuje Cas prodeje.

£ 7. listopad 2022 >
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nabijim
FVE a bateriové ulozZisté ve spojeni s pokrocilym fizenim reaguje na okamiité ceny elektfiny na dennim
trhu a omezuje spotiebu elektfiny v obdobi vysokych cen, pfipadné v tomto obdobi elektfinu dodava a
naopak v obdobi nizkych cen levnou elektfinu akumuluje.

Fotovoltaika - trendy, technologie a priklady dobré praxe ECCB
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@ Asociace pro akumulaci energie

Sluzby vykonové rovnovahy.

S pomoci bateriového ulozisté a FVE vytvorena energeticka flexibilita je prilezitost zapojeni se do trhu s podpurnymi
sluzbami.

Agregatori flexibility vykupuji energetickou flexibilitu jednotlivych
bateriovych ulozZist od domacnosti, municipalit aZ po firmy.

’

DYNAMIC POWER

Vysledkem agregace obchodni flexibility je standardni produkt dnes FLOW CONTROL

obchodovatelny ¢i obchodovany na trhu:

* vyrovnavacim ve formé regulacni energie,

* kratkodobém s elektrinou,

* s elektfinou pro kompenzaci odchylek subjektd zuctovani (optimalizaci
obchodni pozice).

Energeticka flexibilita je schopnost ménit v reakci na povel nebo cenové signaly
mnozistvi (odebirané nebo dodavané) energie.

Fotovoltaika - trendy, technologie a priklady dobré praxe ECCB
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Asociace pro akumulaci energie

Podpora elektromobility. Bateriové ulozisté umozrniuje navysit dobijeci vykon tam, kde je nedostate¢né pripojeni do
distribué€ni sité a navic zvySuje mnozstvi dobijené elektfiny z obnovitelnych zdrojui.

jistié 3 x 25A,
" max 16,5 kW
==
HgH
)
i W~
(===
O—0O ° ° ° +vykon baterie
i B 10kW = dobijeci
vykon max 26,5
O——O0 KW
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Asociace pro akumulaci energie

Vyrobni hala. Stifesni FVE a bateriovy systém (1 492 kWp a 871 kWh)

Obrazek 6: Mésicni spotreba objektu pred a po instalaci FVE — s akumulaci a bez akumulace
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Spotieba objektu/pretoky do DS (MWh)
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Pfetoky do DS - FVE bez AKU © Pfetoky do DS - FVE s AKU ® Spotfeba cbjektu - plvodni 8 Spotfeba objetku s FVE bez AKU B Spotfeba objektu - FVE s AKU

| Vystupy — energetické Jednotka FVE s akumulaci

Vystupy - ekonomickié Judnotka FVE baz akumulace FVE s akumulaci FVE s akumulaci FVE s akumulaci V?kon FVE kWp 1492,70
Cena za nakup sllové elektfiny ¥&/MWh 3200 3 200 3 200 3 200 Vyroba FVE MWh/rok 1455,70
Cena elektfiny za prode] pretok KE/MWh 2500 2 500 2 500 2 500 Mémd vyroba FVE kWh/kWp/rok 975.2
Investice celkova KE 31087 205 48 507 205 48 507 205 48 507 205 Kapaoie bederie
Roéni provozni naklady KE 447 810 622 010 622010 622 010 871kWh
Uspora za naklady na elektfinu K 1832 605 25659173 eliminace vy, @k!‘ 5POT, agregace
Vynosy za pfetoky K 2 305 055 1747 626 1747 626 1747 626
Pfinosy projektu celkem (EBITDA) KE 3 689 850 3 694 789 3 694 789 3 694 789
Cista soutasna hodnota (NPV) KE 20873 324 11974 870
Vnitfni vynosové procento (IRR) % 123 6,4
Ukazatel ziskovosti [PI) % 95,1 24,7
Prosta doba névratnosti let 8.4 13,1 6 4

Fotovoltaika - trendy, technologie a priklady dobré praxe ECCB
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P AKU-BAT CZ

Asociace pro akumulaci energie

Bytovy dim. Stie$ni FVE a tepelna akumulace do TUV (22 kWp a 2 000 I)

odhad vyuZiti vyroby elektfiny z FVE a sniZeni spotfeby z DS (s akumulaci do TUV)
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Vystupy - ekonomické Jednotka FVE s akumulaci 3

Cena za nakup silové elekttiny KE/MWh 3 500 N — B E aif %

Investice celkova Ké 789 300 = B Bf °o| B F FE] 5
Roéni provozni naklady K¢ 4 469 - : : -
Uspora za naklady na elektFinu K&/rok 76 874 T B , B BEd |
Vnitini vynosové procento (IRR) % 15,75 @ -0, who mumro @L ofmm—so——ulll ~
Prosta doba navratnosti let 8,24

s vyuZitim nékterého z dotacnich titul priblizné let 6
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Asociace pro akumulaci energie

Rodinny dum. FVE 10 kWp, baterie 41,1 kWp, elektrické topeni, elektromobil.

Domaci baterioveé Ulozisté HES
Vlastnosti:
All-in-one feseni
Li-lon baterie s kapacitou az 41,2 kWh
Hybridni tfifazovy stfidac 10 kW

MPPT pro pripojeni az 12 kWp FVE SpOtFeba \")

Vyvinuto a vyrobeno v CR

optimalnim
Case

Prodejv

optimalnim - 3

case

Implementovan algoritmus reagujici na spotové ceny,
model zaloZen na predikci osvitu, spotfeby a hodinovych
cenach.

Radné vyuétovani elektfiny &. 7934002032 Q

Obdebi: 1.6. 2022 - 30.6. 202 Odesldno: /. / 2022 Odbérné miste: £5%16/400/01245517

Mnadstiz 0,1400 Mvh Splatnost: 19.7.2072 Adrese: parcelo 2. 822, Omice
Poloike Celkem bez DPH Celkem 5 DPH
davha energil 234,05 18
o vv ’ Ob hodn plothy 5.8 K 8171982
Prubézne S ity S
 Vykup elektiing 296833 K¢

Prodej v !
optimalnim - 3
Case

vysledky . R pe
podlozené I — ——
fakturami e
dodavatele

Jak jste Zetfili pfirodu
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Asocioce pro akumulaci energie

Pfi pofizeni bateriového ulozisté musime vzit v tvahu:

» zvysSuje investi¢ni naklady

» vlastni cena ulozisté

« stavebni a technicka pripravenost
» zabira prostor

« zvysSuje provozni naklady
* ma vlastni spotfebu energie (provoz a ucinnost)

* ma konecnou zivotnost

* muze byt komplikaci z pohledu zajisténi bezpecnosti

Fotovoltaika - trendy, technologie a piiklady dobré praxe ECCB
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Asocioce pro akumulaci energie

Rozvoj akumulace ve spojeni s FVE

Vyraznému rozvoji praimyslové akumulace ve spojeni s FVE stale brani zaostala energeticka legislativa CR, kde narazime na
legislativni vakuum. Konkrétné chybi podminky pro vyuZziti bateriovych ulozist' v ramci komunitni energetiky a situace neni
vyrazné lepsSi v oblasti zapojeni bateriovych systému do podpurnych sluzeb Vice Jak 90% prumyslovych FVE se v letech 2022-
2023 stavaéln he7z akimiilace - :

ijpag NEC S5

s 43 2,8 MWh

rgy Stc orage §

CEZ, bateriové ulozisté, elektrarna Tusimice, FENIX, AERS, pramyslovy podnik Jesenik 2,3 SUAS GROUP, Kralovské pofFiéi, 7,45
2,8MWh MWh MWh

Opacna situace je u malych domovnich FVE s bateriovymi uloZzisti, typicky 1QkWp + 10kWh.
Za 2022-2023 je téemér jak 90% domacich FVE s akumulaci. 2022 pfibylo v CR 32 909 solarnich elektraren do vykonu 10
KW.

Fotovoltaika - trendy, technologie a piiklady dobré praxe ECCB
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Asociace pro akumulaci energie

Rozvoj akumulace ve spojeni s FVE

By the Numbers

BloombergNEF's 2023 valume-weighted average lithium-ion battery pack
$139/kWh °*

'14% Change in pack price

s compared to 2022
$72/kwh Lowest lithium-ion battery cell price recorded in the survey

Battery Prices Hit Record Low, Ending Brief Uptick
Lithium-ion battery price survey results: volume-weighted average pack prices

/ Volume-weighted average in real 2023 dollars

$1,500/kWh
1,000
500

-14%
0

T T T T T T T T T T T T T T
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

e: Blos ombe gNEF
N t H storical figures have been adjuste dt al2023d llars. Value: average Cross
jer EVs, cummercla\ vehicles, bus: three wheel lers an d statio rv5| age.
Incl d cell andp ck. BloombergNEF
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Power is released to
the grid from the

High Market Prica battery

Solar and Battery Storage
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1

1
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1

1

Battery Storage and Solar PPA

Corporate Off-taker

Ceny bateriovych ulozist' a fotovoltaickych technologii klesaji. Ekonomika dodavek elektfiny
z vyrobny v usporadani FVE + BAT zacina konkurovat tradicnim elektrarnam.

Fotovoltaika - trendy, technologie a priklady dobré praxe
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